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[image: image1.wmf]Las mil y una noches es una famosa recopilación de cuentos árabes del Medio Oriente medieval en el estilo de historias dentro de una historia. Trata la historia del sultán Schahriar que, enfurecido por la infidelidad de su esposa, mandó decapitarla. Como consecuencia de este engaño, estableció que cada noche se casaría con una muchacha que, para evitar infidelidades, sería decapitada a la mañana siguiente.
El sultán cumplió su dictamen durante muchos años hasta que un día, Scherezade, hija del gran visir, se ofreció como esposa al sultán, no sin antes preparar un plan para dar fin a la insensatez de Schahriar. Su plan consistía en relatar un cuento que fascinara al sultán. Scherezade logra cautivar al sultán con su relato pero lo interrumpe antes del alba y promete el final para la noche siguiente. Así, durante mil y una noches, hasta que el sultán, conmovido por su esposa, decide detener la pena que había impuesto y viven felices.

El califa Harun al-Rashid es protagonista de muchas de las historias de Las mil y una noches. En uno de los cuentos este califa debe contar una historia sorprendente para salvar su vida.
· Si tú fueras el califa, ¿qué historia contarías?
Harun al-Rashid fue el quinto califa de la dinastía abasí, quien comenzó su reinado en el año 786. Este califa promovió la investigación científica y fundó una importante biblioteca. Su hijo, Abd Allah al-Mamún, séptimo califa, alentó la búsqueda del conocimiento científico aún más que su padre al-Rashid, estableciendo en Bagdad una institución de investigación y traducción: la Casa de la Sabiduría. Allí se tradujeron las obras de Euclides, Diofanto, Arquímedes y otros clásicos de la ciencia griega.
Uno de los miembros destacados de la Casa de la Sabiduría fue al-Khowarizmi, del que poco se sabe salvo que nació alrededor del año 780 en Bagdad. Dos de los libros que escribió ocuparon un lugar importante en la historia de la matemática. En uno de ellos, llamado Aritmética, explicó cómo funcionaba el sistema decimal de numeración que usaban en la India. Es probable que la creencia falsa de que nuestro sistema de numeración es de origen árabe provenga de este hecho. La notación de este sistema decimal de numeración fue conocida en Europa como la de al-Khowarizmi, pronunciado «algorismi», de donde derivaron después las palabras guarismo, para indicar las cifras de un número, y algoritmo, para designar un proceso matemático finito con reglas bien determinadas.

El otro libro de al-Khowarizmi al que hacíamos referencia es al-Mujtasar fi hisab al-jabr wa-l-Muqabala. Esta obra tuvo una influencia muy significativa en la matemática occidental de la baja Edad Media y del Renacimiento. La traducción exacta de su título es dudosa. La expresión al-jabr podría significar algo similar a restauración, y en la actualidad podríamos identificarla con nuestro «pasar de un miembro al otro» en una ecuación. La expresión al-muqabala significaría lo que en la actualidad denominamos «cancelar», y consistiría en la eliminación de términos iguales cuando aparecen en ambos miembros de una ecuación.

· Completa en la línea con las expresiones árabes al-jabr o al-muqabala o ambas, según la transformación que se haya realizado para obtener una ecuación equivalente (las ecuaciones se expresan en simbología actual):

x2 + 3x = 3 + 2x se transforma por ____________en x2 + x = 3

x2 + 3x + 5 = x + 5 se transforma por __________ en x2 + 3x = x
2x + x + 6 = 2x + 6 + 8 se transforma por________en x = 8

             2x + 10 = x + 14 se transforma por_____________ en x = 4

x + x2 + 5 = x2 + 6 se transforma por____________ en x = 1


Al-Khowarizmi es el autor de uno de los métodos más antiguos que se conocen para resolver ecuaciones de segundo grado. Dicho método, geométrico, se conoce como el de «completar un cuadrado». Veamos un ejemplo:

Resolver la ecuación x 2 + 6x = 7
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Comenzamos por construir el cuadrado ABCD cuyo lado mide x. Su área es x2.
A continuación prolongamos los lados AB y AD en 3 unidades respectivamente. De esta forma obtenemos dos rectángulos cuya suma de áreas es 6x, que es el segundo término del primer miembro de la ecuación. Completamos el cuadrado construyendo un nuevo cuadrado de área 9. El área del cuadrado AMGF es x2 + 6x + 9.

Como lo que queremos es resolver la ecuación x 2 + 6x = 7, sumamos 9 a ambos miembros de la ecuación y obtenemos: x 2 + 6x + 9 = 7 + 9.

Luego, factorizamos el primer miembro (x 2 + 6x + 9 representa el área del cuadrado AMGF, cuyo lado mide x + 3) y esto nos permite determinar rápidamente la solución positiva de la ecuación: al-Khowarizmi no consideraba el cero ni los números negativos pues la mayoría de los problemas que resolvía respondían a situaciones de índole práctica para los cuales las soluciones que interesaban eran las positivas:

x 2 + 6x + 9 = 7 + 9

x 2 + 6x + 9 = 16

(x + 3) 2 = 4 2
x + 3 = 4
x = 1

1) Te pedimos que utilizando el método geométrico de al–Khowarizmi resuelvas las siguientes ecuaciones:

a) x2 + 10x = 56

b) x2 + 16 x = 57

c) x2 + 2x = 99

d) x2 + 14x = 32

2) Al resolver la ecuación x 2 + 6x = 7 por el método de  al–Khowarizmi obtuvimos la raíz 1. 

a) Verifica que -7 también es raíz de la ecuación x 2 + 6x = 7.

b) ¿Cuál es el conjunto solución de la ecuación x 2 + 6x = 7 en el conjunto de los números reales?

Como habrás observado, el método geométrico de al–Khowarizmi que te presentamos, nos permitió obtener solamente la raíz 1 pero no la raíz -7. 

A continuación te presentaremos un procedimiento que nos permitirá obtener todas las raíces reales de una ecuación de segundo grado, en el caso que las tenga. 
Toda ecuación de segundo grado puede representarse a través de la expresión genérica: 

a.x2 + b.x + c = 0

donde a, b y c representan números reales con a distinto de 0.

         Ecuaciones equivalentes son aquellas que tienen el mismo conjunto solución.  

         a) ¿Son equivalentes las ecuaciones x 2 + 6x = 7 y x 2 + 6x  - 7 = 0?

         b) Explica cómo obtienes la segunda ecuación a partir de la primera.

         c) En la ecuación x 2 + 6x  - 7 = 0, ¿cuáles son los coeficientes a, b y c?

Las raíces reales de una ecuación de la forma a.x2 + b.x + c = 0, con a distinto de 0, pueden obtenerse sustituyendo los coeficientes a, b y c en las siguientes ecuaciones: 


[image: image29.jpg]&R e

GBI




                        
[image: image2.wmf]

[image: image3.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]
Para abreviar, estas dos ecuaciones se suelen escribir en una sola expresión, que llamaremos fórmula de Bhaskara: 
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Veamos cómo podemos resolver, en el conjunto de los números reales, algunas ecuaciones de segundo grado aplicando la fórmula de Bhaskara.
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         Investiga qué es lo que determina que una ecuación de segundo grado tenga dos raíces, una o ninguna.
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a) 2x2 + 9x - 5 = 0 


a = 2   b = 9  c = - 5
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La ecuación tiene dos raíces. El conjunto solución S de la ecuación es:





S = � EMBED Equation.3  ���





a) -x2 + 6x - 9 = 0 


a = -1   b = 6  c = - 9
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La ecuación tiene una raíz. El conjunto solución M de la ecuación es:





M = � EMBED Equation.3  ���





a) 3x2 - 2x  + 1 = 0 


a = 3   b = - 2   c = 1
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Si intentamos obtener con la calculadora la raíz cuadrada de -8, la pantalla indicará que hay un error matemático. Esto se debe a que no existe ningún número real que elevado al cuadrado dé – 8. Por lo tanto esta ecuación no tiene raíces.  El conjunto solución J de la ecuación es:





J = {   }
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